BAC 2014

SERIE : TSExp

Le sujet est composé de deux exercices et un prable tous obligatoires. Il comprend deux pages
de 1/2 a 2/2 Vérifiez que les pages sont au complet). La qualité de la rédaction, la clarté et la
précision des raisonnements seront prises en compt#ans I'appréciation des copies. Les
calculatrices non programmables sont autorisées.

Exercice 1 (5 points)
On se propose de résoudre dani®quation suivante :
Z+(y/3 =2+ (1 -+/3i)z-i =0. E)
1-/ a-/ Déterminer le réel vy tel qug $oit une solution de&) (1pt)
b-/ Déterminer les rées etb tels que pour tout complexe z

Z+(\3 -)Z2+ (1 -+3)z—-i =(z-i)Z+az+b) (1,5pt)
2-/ a-/Résoudre dang I'équation (E’) : zZ ++43z+1=10 (1pt)
b-/ En déduire les solutions dE)(sous forme algébrique et trigonométridigspt)

Exercice 2 (6 points)

Dans le cadre de la prévention des angines hivasnaine étude a été menée pour tester
l'efficacité réelle d'un médicament constitué damcktail de vitamines. Dans ce but, on a
sélectionné un échantillon de 600 personnes régadt maniere aléatoire en trois groupes :
240 personnes dans le groupe35% de I'échantillon dans le grouBe et le reste dans le
groupeC.

On a administré aux personnes du groApaurant la période hivernale une dose journaliere
de ce médicament en le leur disant.

On a administré aux personnes du groBpen placebo (c'est-a-dire un comprimé neutre, ne
contenant aucun élément médicinal actif), touteem disant qu'il s'agissait du médicament.

On a administré aux personnes du groGpe médicament en leur disant qu'il s'agissait d'un
placebo.

Les résultats de I'étude sont recensés sur 608sficidividuelles.

a-/ 28% des fiches signalent un traitement efficaeemiP celles-ci 72 fiches correspondent a
des personnes du groupe B

b-/ 75% des fiches correspondant aux personnes dup@réu ne signalent aucune
amélioration significative.

1-/ Reproduire et compléter le tableau suivaf2,5pts)

Groupe A| Groupe B| Groupe C| Total
Nombre de fiches signalant un traitement efficace
Nombre de fiches ne signalant aucune amélior
significative

Total 240 600

2-/ a-/On choisit une fiche au hasard parmi les 600.
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On considere les événements suivants :
E:: «ll s'agit d'une fiche du groupe A.»,
E.: «ll s'agit d'une fiche signalant un traitemerficate.»,
E3 = E]_m Ez
E4 = E]_D E2
Calculer les probabilités de ces quatre évenemefasts)

b-/ On choisit au hasard une fiche du gro@peOn considére I'événemend: kll s'agit d'une
fiche signalant un traitement efficace.».

Calculer la probabilité de I'événement Ee résultat sera arrondi a 19.(0,5pt)

3-/ Pour chacun des groupes, donner les fréquenceswenentage des fiches signalant un
traitement efficace.(1pt)

Probleme (9 points)

Trachypenaeusst le nom d'une espece de crevette se dévelogaasiies eaux chaudes de
I'Tle de la Guadeloupe.

L'objectif de I'exercice est I'étude de la croissaen taille de cette espece en fonction de I'age
des crevettes.

Partie A

Sur un échantillonnage et sur une courte duréeelegés ont donné les résultats suivants :
Ageti (en nombre de semaines) 1 2 3 4 5 6 7 8
Taille yi (exprimée en millimetre) 10 | 18| 25| 33| 40 41 50 538

1-/ Soit G le point moyen du nuage de points associé tableau. On considere la droite D
passant par G et de coefficient directeur 6,14eDd@ner une équation de la droitg(Q5pt)

2-/ On considéere que la fonction affine représentéelgairoite D traduit I'évolution de la
taille en fonction de I'age des crevettes avecul@ges considérées. Déterminer selon ce
modéle la taille d'une crevette de 12 semaines (1pt)

3-/On estime que l'espérance de vie d'une crevetdehypenaeugn haute mer est de 3
années. Calculer, avec le modele retenu, la ttiiéente au bout de 3 ang1pt)
Partie B

En fait, des relevés sur une longue durée ont ged®Biablir que la taille LY des crevettes
Trachypenaeus exprimée en millimetre en fonctiohi&dge t exprimé en semaines est donnée

par : L¢) = 87,5(1 —e~ 12

1-/ a-/ Déterminer la limite de la fonction L ensten donner une interprétatio(ilpt)
b-/ Déterminer la dérivée L'de la fonction.(Q,5pt)pt)
c-/ Etudier les variations de la fonction L sur [0 .(1pt)

2-/ a-/ Calculer, avec ce modele, la taille d'une crewgtérois ang(0,5pt)
b-/ Déterminer I'age théorique d'une crevette deet&l mm (1pt)

3-/ Tracer la courbe représentative de la fonctioml'sitervalle [0 ; 15] et la droite D de la
partie A dans le méme repere. On prendra pour unité graphigcm pour une semaine en
abscisse et 1 cm pour 10 mm en ordonnée. (1pt)

Donner une interprétation du graphique obteri,5pt)
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