EXAMEN : BAC 1992
SERIES SET-MTI-MTGC  Mathématiques Connaissance

EXERCICE 1 : (3pts)

, < . Xy =243
R re danR?| téme suivant::
ésoudre danR“le systeme suiva {4(Iog:+|og;):17

EXERCICE Il : (4pts)
Soit f la fonction définie d&R dansR par :

f(x) =x|n(1+%) S xD]—oo;—][D]O;+oo[
f(0)=0
1°) Montrer quef est continue a droite au point x=0.

Calculerlim f(x).(On pourra posexz%)

2°) a)Etudier le sens de variation de la fonctiomérivée def .

b) En déduire le sens de variation te

c°) Construire la courbe (C ) dedans un repére orthonor@i ; j ).

3°) SoitxeR". ; calculer I'airel, du domaine plan compris entre la courbe (C)
et les droites d’équationsx=a ; x=1¢t y=0. (On pourra utiliser une

intégration par parties et on remarqueraggeizl—x%l pour x # —1).

Calculerlim1, .

EXERCICE I11: (3pts)
Dans le plan affine P rapporté a un repere orthnécﬁm;r; T) on donne les
points A(1 ;0) et B(O ;1).
1°) Déterminer et tracer I'ensemble (C ) des pdings ;y) du plan P tels que le
barycentre du system{ea;x) ; (B;y) ;(M;xy) } n’existe pas.
2°) Soit C le point du plan P tel que ABC soit darigle équilatéral de cote a ;
acR’ .
a) Déterminer et construire le barycentre G des pgiatglérés : (A,2) ;
(B;1); (C)1).
b) Quel est 'ensembld () des points M du plan tels que :
2MA +MB +MC =ka’ ;kOIR (On discutera suivant les valeurs du
parameétre k). Construire cet ensemble noté H peuk

Séries : SET-MTI-MTGC Adama Traoré Professeur Lycée Technique Page 1



EXERCICE IV : (3pts)
Soit E un espace euclidien rapporté & un repéhemotmé(o;i ; j ;i ). On
considére I'applicationf de E dans E qui a tout point M(x ;y ;z) associpdat

M'(x";y ; Z") tel que : y':gx—éy+—z+—

1°) Existe-t-il des points invariants par?
2°) Démontrer que I'endomorphisme associg ast une symétrie vectorielle

orthogonale par rapport a une droite vectorielle kpn déterminera.
3°) En déduire qué est un vissage dohtdéterminera les éléments (axe,

vecteur, angle).

EXERCICE V : (3pts)
Le plan affine P étant rapporté & un repére ortimédo;i’; j') ; on considére
I'application de P dans P définie analytiquemenmt:pa

{x:—y+1

y'=x+1
1°) Démontrer que est un déplacement.
2°)Montrer qu’il existe un point A et un seul, imant par f .
3°) Montrer que pour tout M A, de transformé M’ parf on a HWH :HWH et

que l'angle(AM.AM') est constant.
4°) Quel est I'ensemble des points M de P tels@uk! ;M’ soient alignés ?

EXERCICE VI : (3pts)

V3

Soient les nombres complexes a et b définis raa.-@réﬂ7 et b=—v3+i

1°) Ecrire a, b e% sous forme trigonométrique.

2°) Montrer qu’il existe deux suites géométriquesst (v) veérifiant :

u,=v,=a e u,=v,=b.

On déterminera les premiers termest v, et la raison de chacune de ces deux
suites.
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EXAMEN : BAC 1992
SERIE SET Mathématiques Composition

On désigne par E 'ensemble des applicatibnde R dansR définies par :

f(X) =(ax+b)e™ +(cx+d) €* ou a, b, ¢, d sont des coefficients réels.

A/- 1°) Démontrer que E est un sous espace vettiwiBespace F des applications de
R dansR.

2°) On considere les applicatiors; f, ; f, et f, deR dansR définies par :

OxOIR, f(x)=xe™; f,(x) =€ ; f,(X)=xe™; f,(X) =e™

Montrer que(f,; f,; f,; f,) est une base de E.

3°) On désigne par P I'ensemble des applicationsepde E dans E et par |
I'ensemble des applications impaires de E.
a) Montrer que P et | sont des sous-espaces vectdadis;

b) h;h ;h et h sontdes applications d&&dansR définies par :
h(x) = xe” —xe™; h(x) =e* +e™; h(x) = xe™ + xe™; h,(x) =e* —e™
c) Montrer que(h ; h,) est une base de P et de; h,)est une base de | ;

d) Montrer que P et | sont des sous-espaces supplémende E ;
e) f étant un élément quelconque de E, écfireomme somme de d’'un élément

de P et d’'un élément de | .
B-/ On désigne par G le sous-ensemble de F doéldesentsf sont définies par

f(x) = (ax+b)e”, ou a et b sont des coefficients réels.
1°) Montrer que G est un sous-espace vectoriel derEune base et ; f,) .
2°) Soit g I'application de G dans G définie paf:fO0G, g(f)=f ou f estla
dérivée def .

a) Montrer g est un endomorphisme de G ;

b) En déduire la matrice dg™ dans la baséf, ; f,).

c) Calculerg™(f) et vérifier queg™(f) est une primitive d& ; f étant un

elément quelconque de G.

C-/ Soit f un élément de G de composante (-2 ;1) dans la(§asg).
1°) Etude et représentation graphiquefdeans un repére orthonorr((é; i ])
(unité : 2cm).
2°) Calculer en cilaire du domaine du plan limité par la courbe et les droites

d’équations :x=0 ; x=% et y=0.
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EXAMEN : BAC 1992

SERIES MTI-MTGC Mathématiques Composition

Les parties | : Il : Ill peuvent étre traitées ipd@ddamment.

[-/On consideére la famille de fonctiorts ; m parametre réel quelconque,
définies par :f_(x) =e* —mx, et (G,) la courbe représentative de dans un
repére orthonormo ;i ;) (unité : 2 cm).

1°) Etudier la fonctionf, et tracer sa courbe {CMontrer que la droite/,)
d’équationy =-x est asymptote a la courbeC

2°) Calculer en cAl’aire A(1 ) de la portion du plan limitée par{Cla droite
(A;) etles droites d’équationsc=1 et x=1; A<1. Calculer|jm A\).

p—

3°) Etudier suivant les valeurs de m, les divepeats du tableau de variation de
f . On précisera les limites de aux bornes du domaine de définition.

4°) Montrer que la droite 4X,,,) d’équationsy = -mx est asymptote a (f}, et
préciser la position cette courbe par rapporhg)(

lI-/ On considére la fonctioy définie parg(x) = (x-2) —In[(x—z)z]

1°) Calculerg(0) ; 9(2); 9(@) ; 96

2°) Etudier et représenter graphiquement la fonotiadans le méme repére que
f.. Soit (I') la courbe représentative de(utiliser une autre couleur).

3°) montrer que I'équatiog(x) =0 admet exactement trois solutions dont on
précisera les parties entieres.

[1I-/ On considére I'applicatiorf deC dansC définie par :
f(2)=22-(9+2)z+26.

1°) Déterminer le nombre complexetel queu’ =-3+4i puis résoudre
I’équation f (z) =0.

2°) On posez =x+iy . Déterminer I'ensemble des points M(x ;y) du plan
complexe, tels qué(2) soit un réel. Préciser la nature de cet ensemble.
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