SERIES: SET-MTI-MTGC/TSE

.

EXERCICE 1 : (6 points)

19- Démontrer que, quelque soit I'entier naturel n, on a
3"+ 2" =]

29- Résoudre dans 7 / 77, I'équation :

X*+2X+6=0
39- Résoudre le systeme :

, , Z —p* =405 , .
(a,b) e N"X N* {a am=ab m étant le P.P.C.M des entiers a et b.
m=

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, el;el)d'unité 1 cm, on
considére les points A, B, et C d’affixes respectifs :

a=2-2i+/3: b=2+2iJ3 : c=8
19 Ecrire a; b ; et c sous la forme trigopnométrique. Placer les points A, B et C.
29 Calculer le nombre complexe :
_a—C

g=—— Qque I'on écrira sous la forme exponentielle. En déduire la nature du triangle

b—c
39 Deéterminer le barycentre G des points pondérés (A,|al); (B;la]); (C;lc|) puis placer le
point G.

49 Déterminer et construire 'ensemble (E) des points M du plan tels que :

MA+MB+2MC|=|MAT*MB—2MC
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EXERCICE 2 : (4points)

1) a) Vérifier que tout nombre réel x Z1l etx #-1,ona:

2 1 1
+

1-x%> 1+x 1-x

b) Soit @ un nombre réel telque O<a< % . Déduire de a), la valeur de l'intégrale :

J@= [ o

2) a)- En utilisant une intégration par parties, calculer en fonction de q, I'intégrale :

| @= [ o

a

b)- Déterminer la limite de | (a) quand le nombre reel positif tend vers 0.

3)- Soit A = 10101010 un nombre écrit en base deux. Ecrire A dans le systeme
de numération décimale.

PROBLEME : (10points)

On désigne par ® = (O, f;])un repére orthonormé du plan, et a, b, et ¢ des réels
guelconques.
Les fonctions fo, f1, f2 et f sont respectivement définies sur 'ensemble R des réels par :

fo=gz: f100=xez :f2(0= xg? et f(X)=(a+bx+cx?)ge

On désigne par (), (C1) et (€,) les courbes représentatives de fo, f1, et f> dans le repere.
A. On se propose de représenter (), (C1) et (€).

1. Etudier les variations des fonctions fo, f1, et f>
2. Préciser par leurs coordonnées dans le repere R, les points d’intersection de

(€1) et (Co) ; (C1) et (Co) ; (€2) et (Co).
3. Etudier sur 'ensemble R des réels, le signe de chacune des expressions :
F1(¥)—Fo(®¥); f2(x)—Fo(X) et f2(x)—f1 ().
4. Tracer les courbes (C), (C1) et (@;) dans le repére R, et hachurer le domaine
fermé (E) déterminé par les trois courbes (@), (C1) et (@) , c'est-a-dire 'ensemble (E)
des points M du plan, dont les coordonnées (x ; y) dans le repére R vérifient :

{ -1<x<0 0O<x <1
f,(x)sy<f,(x) f,(x)<sy<fyy
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B. On se propose de calculer l'aire de (E)

1. Soit n, un entier naturel quelconque. Démontrer qu’en posant :

1,09 = [vea

On définit une fonction | n qui a 'ensemble R des réels pour ensemble de définition.

2. Soit n, un entier naturel et x un réel quelconque.
Démontrer que :

iy =-2x"e? +2n+D1,(9

3. Soit x un réel quelconque.

a) Calculer |O(X) en fonction de x.

b) En déduire les expressions de Il(X) et |2(X) en fonction de x.

4. Calculer l'aire de (E).

C. On se propose de calculer la dérivée d'ordren  de f. On désigne par f° (ou f),
fO ouf), FPuf’), f® (ou f), etc. les dérivées successives de la fonction f.

1. Démontrer par récurrence, que pour tout entier naturel n, on peut trouver trois réels
Xn, Bn €t yn Vérifiant pour tout nombre réel :

—X

FO )= (0tn+Bnx + ynx?)e?

On trouvera oo =a, Bo=b et yo=c etpour chaque entier naturel n, le raisonnement par
récurrence montrera que : Xn+1, Bnr1 €t Yn+1, Vérifient :

1 1 1
®n+1 = PBn - Eo‘n , Bni1 = 2¥n — EBH et  Yn+1= - 2 ¥n

2. Pour chaque entier naturel n, on pose :
Bn’= Bn + 4n ¥n et Xn' = &n +2n Bn + 4n(n+1) ¥n

Démontrer que (¥n) , (Bn’) , et (xn’ ) sont des suites géométriques de raison - %

3. En déduire pour chaque entier naturel n, I'expression de &n, Bn €t ¥n €n fonction
den,a,betc.
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