SERIES: SET- MTI- MTGC - TSE

=] (o] o] R R [4,5 points]

1°/ On appelle nombre triangulaire tout entier natapgl peut s’écrire sous la forme

2
a“+ .
aveca un entier naturel non nul.

a.) Démontrer que g1 est la somme de deux nombres triangulaires, dlots1 est la
somme de deux carrgs$pt)

b.)Onposen=3 ; 4n+ 1 est-il la somme de deux carrés d’entiers ?
Etudier la réciproque de la propri&tg (1pt)

2°/ Dans le plan muni d’'un repére orthonormé (b;ﬁ), (unité graphique 4 cm) on
considére la courb@ () d’équationy?® = x*(1 — X).

a.) Préciser les éléments de symétrie@e((pt)

b.) Construire ¢ ) dans le plan muni du repére orthonormé. {(Q7). (1,5 pt)

(=] (oo A [5,5 pointg
1°/ Soitf I'application affine du pla” dans luiméme définie par son expression
1
X==x+1
analytique :
|= - — 2
y > y

a.) Montrez qud admet un seul point invariant(d,5pt)

M- qO-
b.) Montrez queJM' = > JM ou M =f(M).

En déduire la nature et les éléments caractaresigd. (1pt)

c.) Déterminer le centre et le rayon du cele image du cercl@ d’équation :
X + y? — 2y= 0 parf. (1pt)
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2°/ On considére I'équation différentielle ()" — 3y’ + 2y = 8 X — 24x..

a.) Déterminer les réebs, bet c pour que la fonction numériqgedéfinie par
g(x) =axX + bx + ¢ soit solution de I'équation (E) dans (15pt)

b.) Résoudre I'équatiory” — 3y + 2y = 0 ; puis en déduire les solutions de I'équation
(E) (1,5p1)

Probléme: ----------m-mmm oo [10 pointg
A-ll
Soitf la fonction numérique a variable réelldéfinie sur]O ; [ par

f(x) = X + Inx

1°/ a.) Justifier I'existence d’un réel uniquecompris entre 0,5 et 1 tel que
f(a) = 0(1,5pt)

b.) Déterminer le signe déx) suivant les valeurs de(1 pt)
2°/ Soit la fonctiong définie sur ]0 ; +[ parg(x) = ¥ + (Inx)*

Calculerg (x) et vérifier queg’ (x) = 2 f(x). En déduire le tableau de variation de
X

(1,5pt)

B-//

1°/ Montrer que le réet défini dans la partid-// 1°/ a.) est solution de I'équatiom(x)
= X, ouh est la fonction définie sur ]0 ;e par :

h(x) = X — %(x2 + Inx). (1pt)
2°/ a.) Calculerh’ (x) et étudier son signe SE% ; 1} (0,5pt)

b.) Prouver qum([%; 1D O [% 1} (0,5pt)

c.) Calculerh” (x) et étudier son signe SLEI% ; 1] (0,5pt)
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d.) En déduire quel] xD[% 1] on a 0< I (x) < 0,3.(0,5pY)
3°/ On définit la suite (k) par W, = 1 et, pour tout entier natumgl U,..; = h(U,).

a.) Montrer que, pour tout entier natureJZF,S U, < 1, et que la suite Y est

décroissante
(1 pt)

b.) En utilisant I'inégalité des accroissements fimgntrer que I'on a,
VNneN , | twi— | < (0,3) x| U, — | puis que |- | < %(0,3)”.
c.) En déduire que la suite (Jconverge vers. . (0,5pt)

d.) Déterminer un entieno tel queU,, soit une valeur approchée dea 10° prés et
indiquer la valeur d&J, donnée par la calculatrice. (avec 5 décimalgs)spt)
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