BAC 2019

Série: TSE-STI SESSION : Aolt 2019

EXEICICE L. .ttt et e e e e e e e e e e (6 pts)

Dans le plan complexe rapporté au repere orthorlafimest (O; U,Y/) (unité graphique: 5¢cm),

on considere les pointsetB d’affixes respectives z, =1+ ietz; = —% +—; i

On désigne p4C)le cercle de cent@et de rayon 1.

1. Donne la forme trigonométrique dget celle de; .
2. Dans la suite de I'exercicé4 désigne un point d€) d’affixe €, a 0[0; 277 .On
considere I'applicatiori qui & tout poinM de(C), associd (M) = MAx MB.

a. Montre, pour toutr € R, I'égalité suivante g2 —-1= 2ié” sina .

ei20 _1_(%4_; ijéa

2
c. En déduis I'égalité suivanté:(M) =\/:11+(—g+ ZsinaJ .

b. Montre I'égalité suivantef (M) =

3. a. En utilisant 2.c., montre qu'il existe deux pgeM de(C), dont on donnera les
coordonnées, pour lesquet{ M ) est minimal. Donne cette valeur minimale.
b. En utilisant 2.c., montre qu'il existe un seaiiM de(C), dont on donnera les

coordonnées, pour lequél(M ) est maximal. Donne cette valeur maximale.

EXBICICR ... ettt et et e e e e e (4 pts)
l. Une roue d’engrenage (A) a douze dents. Détermine le
nombre de dents
a. Elle est en contact avec une roue (B) de 18 déwts. de la roue (C).

bout de combien de tours de chacune d’elles seront
elles de nouveau, et pour la premiére fois, dans la
méme position ?

b. (A) est maintenant en contact avec une roue dentée
(C), ayant plus de 12 dents. Aprés 10 tours de (A),
les deux roux sont, de nouveau pour la premiere
fois, dans la méme position.
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Il. On considere un triangBCdu plan.
1. a. Détermine et construis le po@it barycentre d{e(A;l) /(B;-1) ;(C;l)} .

b. Détermine et construis le po@it, barycentre d{e(A;l) (B;5) ;(C;—Z)} .
2. a. Soil le milieu dg AB].

ExprimeGG etJG en fonction de\B etAC et en déduis l'intersection des droff€s') et
(AB).

b. Montre que le barycentreje{(B;Z) (C;-1)} appartient §GG).
3. SoitD un point quelconque du plan. Soi€re milieu d§CD] etK le milieu dOA] .
Détermine trois réeks, d etctels queK soit barycentre c{e(A, a);(D;d);(G g}
PO M. . (10 pts)
Le plan est rapporté a un repére orthog(maﬂ, T) :

L'unité graphique est 4 cm sur I'axe des absciss@scm sur I'axe des ordonnées.

Partie A

Soitf la fonction définie suR parf (x) =(2+ cosx) €.
On noteCla courbe représentative figlans le repef@;T, J).

1. Montre que, pour todeR, f (x)>0.
2. a. Montre que, pour tomdeR,x/Eco{x—gj = cOX+ Sirx.

b. En déduis que, pour taxutle R, 2+ cosx+ sinx>0.
c. Montre qué est strictement décroissante &ur

3. a. Montre que, pour toudeR, €™ < f(X)<3€™.
b. En déduis les limites flen+o et en- .

c. Interpréte géométriquement le résubtenu lors du calcul de la limite len+oo .
4. a. Montre que, sur l'interva(é; 7], I'équationf (x) = 3admet une solution uniqae.

b. Donne un encadrementratamplitudel 0.

BAC 2019/ / Série: TSE-STI Adama Traoré Protassgcée Technique Bamako 2/3



5. Représente la courBesur[0;4] .

Partie B
On veut calculer l'airé , exprimée en unités d’aire, du domaine limitélparourbeC , I'axe
des abscisses, I'axe des ordonnées et la droigeiatiénx =1.

1. Montre queA = 2e- 2+j:( e cost) dt.

2. On posel :J.:(el‘t cost)dtet J :j:(é“sint)dt.

a. Alaide de deux intégrations par parties, montre qu
| =e—J-cosl et J=1-sinl.
b. En déduis la valeur de
3. Détermine la valeur exacte Aeen unités d’aire, puis donne une valeur approckée d

A 2107 prés par défaut.
Partie C

sinx

Soit hla fonction définie suR parh(x) =-1-————.
2+ COoSX

1. a. Montre que la fonctiomadmet des primitives siR.

b. Calcule la primitiveH de la fonctiorh, qui prend efla valeu(1+In3).

2. a. Détermina ( f (x)) pour toutxdeR.

b. Etudie le sens de variation de tecfmnH .
c. Détermine le tableau de variatiomdde

3. On appellE la courbe représentative de la fonction définieRpar :
X 1-x+ In(2+ cosx). On ne demande pas de représdntégdn appelld\ la droite

d’équationy = —x+1 .
a. Etudie la position relative dleet deA .
b. Détermine les abscisses des poortsmuns & etA.
4. a. Etablis une équation de la tangEr@ie au point d’abscisd@.
b. Etudie la position relativeldetT .

5. Montre que la courbeest contenue dans une bande du plan limité par dieites
paralleles dont on donnera des équations.
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