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EXERCICE I:

Calculer les intégrales suivantes : 19 I; X+ 34 ax + 29 jof(sinzxcosz x) dx
(x+1)

EXERCICE IT:

On considere un sac contenant 3 boules rouges et 6 boules vertes. On tire de
ce sac une boule, on constate sa couleur, on le remet dans le sac et on tire de
nouveau une boule. On désigne par x le nombre de boules rouges obtenues au
bout des 2 tirages et par y le nombre de boules vertes obtenues.

19 Déterminer les lois de probabilité respectives de x, dey.
29 Déterminer I'espérance mathématique et la variance de x et de y.

EXERCICE III:

C désignant le corps des nombres complexes, soit f I'application de C dans C
définie par : f(z) = z - 3(1+i) z * + (3+10i) z + 3(1- 3i)
19 Calculer les nombres complexes a, b, ¢c pour que: f (z) = (z - 1-i) (az® + bz + c)

29 Reésoudre dans C I'équation f(z) =0

39 Montrer que les points images dans le plan co mplexe, des solutions de cette
éguation sont alignés.

EXERCICE 1V :

Soit N un entier naturel tel que, en numération décimale, N s’écrive abcd et que
I'entier qui s’écrit bcda soit divisible par 7.

19 Montrer que sia=7, alors —10N =0 (mod 7) ; en déduire que pour cette
valeur de a, N est divisible par 7.

29 Montrer que 10N — 3a est divisible par 7 ; en déduire que si N est divisible
par 7 alors a=7.

EXERCICE V:

19 Dresser le tableau des variations de la fonctio n numérique g définie par :
g(X)=1-xe ™ .Endéduireque g(x)=0V x € R.

Onpose:e?=165 et e¥ =212

29 Soit f la fonction numérique définie par : f (x) =x+ (x+1) e~ *;

calculer :f(—%) etf(—%). En déduire qu’il existea D]—%; —%[ tel que :

f(a) =0. (On ne cherchera pas a calculer a).
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On rappelle que 'ensemble F des fonctionRdeersR , définies et dérivables en tout

réel x , est un espace vectoriel Byrsi f €F, on notef' et " les fonctions dérivées
premieres et secondes dequandf" existe ; a et b étant deux nombres réels non nuls

on considere les fonctionsetf, deR versR définies par ¥VxeR f,(x) =e* cospx) et

f,(x) =e*sin(bx) .

Soit E le sous-espace de F engendréfpat f,.

1°) Montrer queB=(f, ; f,) est une base de E. Dans la suite du problémeaypposera

gue E est un espace vectoriel euclidien dest une base orthonormée.

2°) Soitox un réel donné ; si eE, montrer que la fonction g définie pavxeR,

g(x) = f(x+a) est unélément de E.

On posey, (f)=g ; on définit ainsi une applicatiog), de E dans E. Calculex,(f,) et

é,(f,) en fonction def, et f,.

a) Montrer queg, est linéaire et déterminer sa matrige dans la bass.

b) En déduire queg, est la composée d’'une homothétie vectorielle etrotation

vectorielle dont on déterminera respectivemenajbport et I'angle.

c) Soit (a; B)OR2 ; comparerg,,,(f,) et(g, -4,) (f,) ainsi ques,.,(f,) et(g,-g,) (f,).

On pourra utiliser les matrices, et M ;. Montrer queg,., = ¢, ¢,.

3°) a) Montrer que si st €E, alorsf'€E. on noted I'application de E dans E qui &

associef '. Montrer qued est une application linéaire et déterminer larivatD dans

la base.

b) Montrerque D est inversible et calculer.D

Vérifier que B—2aD+(&+b%1 = O (ou | désigne la matrice carrée d’ordre Dda

matrice de I'application identiqguement nulle). & duire quev f €E, VxeR,
f(x)-2af'(x)+(a>+b?) f(x)=0.

c) r étant un réel non nul, calculer les limitavantes :

.sin(x) . . _e-1 i a™-1
im——= ; Ilim ; lim
x-0 X X-0 X X-0 X
d) Montrer que 1im0e cos(ba) -1 _ IimoeT_l. Calculer la matric%(lvla -1)-D et

montrer que chacun de ses éléments tend vers @ gugand vers 0.
4°) Soientg=r, f +r, f, et f =t, f, +t, f, deux éléments de E. Calculeett, en fonction
der, et r, pour qu'on aitg=®(f) . Déterminer alors les primitives dg et f, dans E.

5°) n étant un entier naturel, calculenr:jo" e™cosfx) dx etV = jo"eax sin(nx) dx.

Calculer limu, et limV, .

n - +oo o +00
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